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Uvod

Matematické praktikum je sbirka fesenych prikladi urcend pro studenty prvnich ro¢nika vysokych skol.
Tato publikace neobsahuje kapitolu o linedrni algebfe, nebot na nékterych vysokych skolach je linearni
algebra vyucovana oddélené od tzv. zakladniho kurzu matematiky. Zminéné kurzy se zpravidla zabyvaji
tvodem do zékladi matematické analyzy. V tomto smyslu je tedy koncipovana sbirka resenych prikladi,

nazvana Matematické praktikum, ktera vedle fesenych prikladi obsahuje také priklady neresené s vysledky.

Prikladovy material, slouzici k ilustraci zdkladnich pojm, resp. zédkladnich pocetnich postupi, byl vybran

tak, aby byl pro studenty prijatelny, jak z hlediska vécné obtiznosti, tak z hlediska pocetni slozitosti.

Ve srovnani s predchozi publikaci — Sbirka feSenych prikladi z matematiky — obsahuje Matematické

praktikum navic podkapitolu Taylortiv polynom a kapitolu Nekone¢né fady (rozumi se ¢&iselné).

Prvni kapitola obsahuje latku, ktera je do jisté miry vyucovana na stfednich skolach, nicméné obsahuje
i partie, které ve stfedoskolskych programech s velkou pravdépodobnosti nejsou. K takovym patii ¢ast
zabyvajici se ¢iselnymi mnozinami. Je dilezité si hned na zacatku uvédomit rozdil mezi mnozinou realnych

¢isel oznacovanou symbolem R a mnozinou zobecnénych redlnych ¢isel oznacovanou symbolem R*.

Prvni kapitola ddle obsahuje opakovani stézejnich pojmi, jako zobrazeni, readlnd funkce a realna funkce
jedné realné proménné, elementarni funkce. Rovnéz je v prvni kapitole obsazena partie vénovana konstrukci

inverznich funkci k nékterym zakladnim elementarnim funkcim.

Druhé kapitola je vénovéna ilustraci pojmu: limita posloupnosti, limita funkce a spojitost funkce a zaklad-
nich pocetnich postupi s témito pojmy spojenymi. Pochopeni téchto pojmu hraje klicovou roli v pochopeni

celého dalsiho textu.

Treti kapitola je vénovana klasickym otazkdm diferencidlniho poé¢tu jedné redlné proménné. Posledni
podkapitola tfeti kapitoly je vénovana konstrukci Taylorovych polynomu a otdzkam pfesnosti aproximace

funkce Taylorovym polynomem.

Ctvrta kapitola obsahuje velmi struény prehled zakladnich pojmi a pocéetnich metod, které se tykaji
readlnych funkci dvou redlnych proménnych. Nékteré pojmy — jako jsou napiiklad diferencialy, implicitné
definované funkce, Taylorovy polynomy pro funkce dvou proménnych — jsem zamérné vynechal, protoze
tyto partie zpravidla nejsou soucasti vykladu matematiky na vysokych Skolach, pro které je Matematické

praktikum urcéeno.

Pata kapitola obsahuje rovnéz velmi stru¢ny piehled zékladnich integra¢nich metod (integra¢ni metodu
per partes, substituéni metodu), velmi zizenou podkapitolu o integraci specialniho typu racionélni funkce,

ilustraci Newtonovy definice urc¢itého integralu a poznamku o nevlastnich integralech.

Sesta kapitola obsahuje jednoduché piiklady pro ilustraci zakladnich pojmt nekoneénych éiselnych fad,
jako je uziti kritérii konvergence a zakladnich pojmu tykajicich se alternujicich, absolutné konvergentnich

a mocninnych rad.



Sedma kapitola obsahuje zdkladni pocetni postupy pro feseni zékladnich typu linedrnich diferencidlnich

rovnic prvniho a druhého fadu s konstantnimi koeficienty a specidlni pravou stranou.

Pro vétsi komfort studentt je na zacatku kazdé kapitoly a vSech podkapitol uveden stru¢ny prehled vsech

zakladnich definic a vét, na které se pfi feseni tloh odvolavam.

Tato publikace by mohla byt uzitecna na skolach, kde hodinova dotace prednasek a cviceni je vice ¢i méné
nedostate¢na. Vedouci cviceni by nemuseli ztracet Cas se zcela jednoduchymi pocetnimi postupy, které

jsou v této publikaci uvedeny.

Je mou milou povinnosti podékovat vsem kolegiim, ktefi prispéli ke zkvalitnéni této publikace. Muj
dik patfi recenzentu a védeckému redaktoru této publikace, panu prof. RNDr. Josefu Matusa, DrSc.,
ktery nékolikrat mimotradné peclivé precetl celou publikaci a svymi pfipominkami vyznamné prispél ke

zkvalitnéni textu jak po strance obsahové, tak po strance formalni.

Rovnéz mtj dik patii pani doc. PhDr. Miladé Smejcové, CSc. za velmi peélivou jazykovou korekturu celého

textu.

V neposledni fadé patii mitij viely dik studentovi VSE v Praze panu Bc. Janu Hnizdilovi za obé&tavou

pomoc pri pocitacovém zpracovani obrazki a vysazeni celého textu v INTEXu.

V Praze v srpnu 2010.
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